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57 - D-e E^iro^n,; n»5?f *fft *<rte Vo'r«cf*'ting /uf « nterv jiln^aii'gen Er/eugung von Puisfrequenzen 
'ur Oi*'f:nf.trs'..-iig **m»»r dfucfciu'^osen 6 uter s?»mulat;on m«t pneomatsschen G*e«ch oder 
ftiurnsitrtrfhTttu-sjToren f (i VijUdf^j^n Q;e b<shertgen Druckiuftstimufation mit emer 
'uH.ifTv?w!r-^:-. ; ..rden $t}rn. a sar-.o^s/ei! Metk&egmn un<? die m:erbval!meas*'ige Stimulation 
Auri?«n«* cs-j' ;esar^!en ,V^«tr.jj U( i; erto'dert et'ne /usaufiche D'ucktufterzeugungs- una 
v«ft»?r i"»jsa«-.ig* jrvj ,vtrd ^scescdef e be? gro&er. Anijgen Teuer Mil der Erflindung «st es 
nogttcn. -!w?o.n Zusarjyerat ooer d^ren d»'ek:e Koppfurg ,nit cem pneumatiscnen Pulsator. 
•Vki.scn : - P.i-if.'fii;uenj SU-r«rf acres erfcehen. so dad neispielswetse 10 Sekunden mit 

SOOT i f >,2 5 Sf.-»u"<Jer* tcs ice f;.s 200 DT v;err.oiken wvird Be» dteser ^.onen Frequer-j- vi&nert der 
?it.vv:vjurf- -v j*f«f.. f n Z tjS -^ r , : Q, tf Wff< j rrtassien, und es kann M:lch .ibvjesaugt 

Arerden fr?-- touj-'-der. ZykiuS <v >rd .v:ede? nofmal gemoiken usvv. 



vor rich tuny zur m t o rv<, 1 iaaGigen Crzeugung von untor- 
ttchlodl ichor. Pulof rtsquon^ n, i ngooaomio r 9 pneuraati- 
schon Gioich- und ivochso 1 tak t pulso t oron in Melkonla- 
<jen. gokonn^ichnot dadurch, daS diosc oua olnoo Takt- 

5 ^uur (I) zur ilrzeugung pnouao t iochor 5 ta jersignulo 
uosteht, dossen Tnpolsou^jng (1*1) «i t dor Stouorkow- 
oor (10) clnoa pnouou t iachcn Schol tvont lla (15) V er- 
bvnden is*, doasoo 2uso t sarbei tokaaaor (19) in Tok t 
den omgehenden * : t ouerti lgn^ls an dio Arbeit skaanor (21) 

3 do a fohotors anochl leSfc.ir und abzperrbzr 1st. 

Vorrlchtur.g njch Punkt 1 , jC konnze:chnot dadurch, d;?& 
oin pneuoat ischer Taktgober (!) dor Erzeugung der 
Jteuor impulse dient. 

Vorrichtuncj njch Punk t 1 gokennrc tchnet cVdurch . daS 
em elektriGcher Tak'gebor dor SrzouQung pheuoo t ischer 
:touer impulse dionr. 

Vornchtuns nach Punk r 1 und 3 gokennzoichne t dadurch, 
da£ em elekm S cher T^kx QG bor der Srsougun^ elekrri- 
cher sreueriapulae dient. 



3 



Vor rich tunc nach > u nkt 2 und 3 0ekenn2eich.net d.-durch. 
daS die Tak tee "ten verancerfcar sine. 

vor rich tuns nach Punk: 2 bis 4 gekennzeichnet dadurch. 
daS der Taktjecer (1) der Z jntralsteuerung der Pulsa- 
toren dient. 

Vorrichtung nach Punkt 5 und 6 gekennzeichnet dadurch. 
daS der Taktnefcor cur 3in=elsteuerung der Pulsatoren 

j - 



diem 



vorrichtung nach Punkt I gekennzeichnet dadurch, daS 
das pn unorische Schaltvenrii (15) ein Momur anven t i 1 
isr . 



;:. ::. 
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9. yorricht un : j nach Punk: 1 gokennzeichno: dadurch, 
da& da.; p louajt iacho 3cha ltver* t il oin Tollerv n- 
tll (24) 1st. 

10. Vorrichtung nach Punkt X und 7 gokonnzeichno t da- 
5 durch, da6 bei unterdruck in der Steuorlelt ung das 

pnouoat ischo schaltvont il (25) gedffnot 1st (Fig. 1) . 

11. vorrichtung nach Punkt 1 und 7 gekonrizoichne t do- 
durch, da£ boi ataospharischera Druck in dor Steuer- 
loitung das pneua** t ische Schaltvontil (28) gooff- 

10 ne t is t ( rig. 4) . 
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. o ■ 1 : ; • " ■ . . i-j'j': .:we i. : e . - r o«3 1 r e I 1 o u t e 1 1 r e : - o 

:u ■»:*.' i ) : . i ' ij» I da . >r^r« ""•■»r»;n Vo r a cncutzu n;j t : t t 

v ■: r- u.-v.: oder 'i o : a r r Aus fell deo ••" u 1. -jjtors em. 0o~ 
.v'-j • A- - do : sirsd r ij I .j . • r. o r e n . J i o koir.o horaut :ach jb- 
; •> • • Ar L-j 1 1 akaam«f u.j dtzcn, wio da 3 be l Monsbrijn- 
: .; , ; a : j ■■ o n -"iJ : t ; it e ue r t e f i v e n : i I a n dor Tall lot. Mac h die- 
- e i. o ' • r e i •> r v m - , o h e n f 40 OL3 G 0 ' So k u n do n vo r dem Me 1 - 

r- i" : ■ '/GJ'.'n.'i ior>j;. u n d hcliof Fre<^uun^ zu i r i^iulioron und 
.i r. n -> r ? mi: do ? n Mil c h a b z u v. bo 1 e t >va 00 r 'u 1 s wee hs e 1 n zu 
e : i r. r.i-. « . 

.; d ; -.! :un': von pno'-njtiachqn Ze 1 1 in t e rva 1 lo.n :ur Un- 

■ : p .i 1 : u r« ■ pro una : ; sc non :; ulsj:crs auf ;:r'jc!i luf t bz*.v. 

• -t • *v - -i j .: he :.. uf : is: i r I v-0 3 37 erne vorricht ung - 

•>••. Ici'o fjin-j "er brjn, e in ve n t i 1 und eine Dros- 

1 :.-! b . : : : , n t -j prec h.jr.d » r t \ irk f lacher ve ' na 1 1 nisse kann 
e 1 s p i •» 1 : > t - - s -j - n ~'o - : i - : e r\. a 1 1 v o n 1 : 2 orreicht werdt?n. 

M eI-::-..2o.' c-er-dvjt in dieses rj 1 le die Jo p pe It e He it wie 
. T.* " *. :j- "■■ o oe . - i o J e r ; n t e rv all- i'l-lat ion j ie n t . 

: :.- ■. ■ v - 1 : - j c is: co ^ f'ulsator vor^osch. Iret und schjl- 

* ■ : ' ■? .» ■• : : :e " r uc k 1 u f t j n d die a ride re "or lode atnospha— 
. -i . . o.j ■■ .vahre^d dor -jeaan ten ::ei:<r:it die Druok- 

e -e i ■;Lei:f*.;Ie:Len{ier Tak t z/<h 1 v.-.-chselr,. In der 

• i j ■ .: : -.,..:*■ em ve r n j 1 1 n i s von 1G .;ekor^den r;o r ;:ia Id r uck 
v : e-:--*"en _ ^e rdr uc V -j- bewahrt. j j h t e i 1 ig 1st le- 

: • 1 : : - .o*3 j t ^ 1 ic - e ,\ufv#-jnd fur die "V r jc k lu f t e rze uc ^ng 

Fur emo Z n te rva 11- u t inu la r ion nit gloich- 
IeiLe"de." : : n.: i pr.-j r i s o ne n J ruck und Va-;uj.~ und wechselnden 
-e :ue'-**e-- i>: d 1 e D " k 1 u f t v t imu la t ions e i n r ic h t una ' n ic h t 

o - »: r j : . ■ : j j u r c n f - ' r u n g ces /erf jhrens benutztsn 

1 j'vt r .; ~ j ; - o t ' •■ en: lie .ve r-^ d e - An f o r de r u no e n dos kurzzeiti- 
: - - : • ; : v *~ i Is " i o n t j 7-.*- z h se n . 

:e I J. • .rf::',:.-:i;: 

..'-'incun- Le'jtoh: car in, ; : ;:or:.ice.^ Auf.:.:nd 
ii l * * v • . 1 ". . - .i : j o J. * i - ~ 1 a t in rs sve r f .j *f*i re n ohr,3 Drucklur t ."^.t 
e " 1 ^ ' - • .'- j '** C- e 1 1 d e " " 1 £ *~ e -; oe n ze n be: ■• e *jsa t i s c i % . J *i - 

. ; : *- e ~i "s i : ~ : •■ e - ~ u n k z i r • n s .« - : : ■ e r* 'r. e i t z u r - • - 



r-:e ru m;] 1 u d< ■ ■* « ; :.n<iu : 

Uio tociT.ii'jchc \urj.jbe Lout oh t djrin, pne una t i scho fulsatoren 
nit odor ohnc fh^aenvcrnch :eoun«j , Glcich- odor .Vechso 1 1 ok t - 
5 prin.tip so onrusteuorr, daS fur cin vorrjogobonos Ze .tinter- 
vail dor Pu. la j tor nit norma lor f-'roqiieni: und em .voi teres 
.:ei t intorv/i L 1. nit doppulter odor no ch hoherer fToquonz lauf t , 
ohne daS eino zusu t z I ic**e L rosso 1 in dor a : ouer lo 1 1 unr; or- 
forderllch i-;t. 

lO i; r f iMdunfjs«i. i ..<3l3 v/ird die Au f gobe dodurch go lost . in don dor 
Arbo i t sk o dos Pul^utcrs .eriodisch eino .euso t zk anse r 

und obgosch Itot wire. Dies -jcschieht durch oin "eirsteuer- 
■jlied. ivokro: pro u/n.i t is "he odor e lo!; t r i scho n Auf bju auf- 
.veist und J t -;*ue rvui; uuir. dor a t o ue rkanaer oinos Mcnbranvon: :1s 

15 z u f l ih r t , . .v o i c h e u in v o o o : o - e n o n ; h •/ 1 h n u s d i e don uIgj : o r 
vorgeschaltere _!usa t z a r Je : t sk o.t.::o r dffnet odor schlieBt. An- 
«*. telle des '-'e^brjnvcn: :;onn 3uch ein l^olconscluct-'or vo»-- 

wender ,vo rden , des son y 1 i r, -ierv o lone n durch don ,*;olbor, vor- 
ancforlich U: . 

20 Dcr Vorrell ^s:er.: d^rin, ' cj! sich die "I us *i c zb a jc lo r.en t o . 
info 1 jo mror jo r m jen ;e ur.nit telb^ r nit den .ulsator 

vereinijo.n las son , pier- :js ;:ouercerot v:ird in jro-erer 
AusfuhrL ^: .,1s ~ t ra lo t e ue r j o r J t fur nehrcrs - j Is -i 1 0 r o n jl;> 
geleg: , so da 3 das czc- ^us a t zvo luno n dor Ar be i t s;< jrr.no r schal- 

2 5 tonde JZlenent -it de? -uls.:tor voromict 1st. 

Aus f u h r u n j s b e iiiciel : 

aie iirfindunn soil ~sznsto-erc or. ^e^reror. Aus fun rungs be 1- 
spi^len njHor orlj :cr: .v e --ce". 

iC f- i J . 1: Jas ..teuersci-.era ei~er zentral oesteuerten '■■:!" jr.la- 
1" e nit ;le ic'r r t ;ruls z- to r-en , 
2: zAiS te ue rsc r.e -a , czrjestellt an . e c h sol: :!< r;:.ulsc> 

~ i J . 3': ; : e -3 rs z ~.ena -j;- - odor" »it j.ndcrar 

3 ~ : -h.-un-j .'" ;• j t z .': *" z o 1 1 s *: e n n e *" . 



I ; . o.. •-: >i ..! 1 : -j n j v-j'-t Jruc^jn j.ti Talc t - 

.■jw'-jr ere 

■•i.j. > : t 1:1 ei«-j/:tri'Kii bo t r ieO'jnyj SteuorvoM-t 1 1. 

. ;ie _iui» ' or-ilcht lich , iet de r Tnktnyhcr 1 u bo r die • 

'5 l.oitung J jn die yak u»j.:i1m i r ung 3 angcschlosoun. Cie jtcio- 
uphcir iucho Luf r wird uL-jr den "tutzen ; 4 de.Ti Taktgebcr i 
;:uijefuhrc. 0 loser entaprich: ia Aufbau oinem Glcichtjktpul- 
■jjtor u.id bouit cine i!cmsrjn 5, yon t i Is to Go 1 6. Vencil 7, 
do n v«n t i lis i t :: ti and 9. Die zwisciun com Co hduso und der 
10 M'snji-jn £ 3 o in-j jsch iossene hammer 10 .vird use - dio Lei- 

cup.j 11, die m:t 'Jar Kawisor 12 ivechsolnden 3 xkos verbunden 

, ubor die Urease 1 13 ovan-j 10 r: bzw . wiede r nit a tno- 
sph-.irischora 3 rue >, oefullt. von der Kansmer 12 fuhrt oine 
'. t oue r lo i t t;nj 14 z*an jteusrvonril 15, das ir» Cchauso eine 
?:enor:jn 15 wnd e men Vent ilsitz 17 besitzt. He nach Oruck 
m der Kenr^or 1 J 1st res - Ver, ::1 I7 gedffnet odor geschlos- 
ean. 3oriir is: die Zesa t za r be 1 t sic d.?.ne r 19 ir.i teuerven- 
: 1 1 1 3 n: 1 r J e r ,\ r be i t s k a n zi e r 21 d e 5 Glei ch: jk tp jisators 20 
vorbundiMi :dor jotrennt. Is* diese vorcunden, em groSe- 

3 3 re i Vole-'ien Lurt uc-er die erossel 22 abgerejc;: end oefullt 
•.ve "den. rier ?- to r 1 a -j r t icrrai. V."ird die Z^s jt c^arbeits- 

'..i^.nor 21 j:-*:j:rennt , erfclgt die Abs a ue -j n e jrvj Full erg 
Jer ; ulfe j to »■ ee 1 : skara '.0 r ^crnellor ; der -us Is a tor ieuft 
schn.eller. 

^ 3 In 2 1st die 3choltu: r m eirem .'.ecr.se 1 1 ak :-?!e.Tibranpul- 

sotor nit r h j s e rw e r s c h 1 e a u r. g o e r r es t e 1 1 t . Tie Tak tge^er 1 

konnende Lei ten .7 14 fur.-rr .vie eei = ig. 1 t'Jt 3t euerven t i 1 15. 
dee nit de.r. r-ulsator 23 vare.r.::: 1st. 3a jurch die Phasen- 
vorsc^iebenj .; e z .Is jt :rs 2 3 j:; ^3e3phe^o l~r:er ist als 

30 die 3 r uc pe 2 •= e , .-:r-:t sic'" --* • ^ .~.:~j>rf* Freruore- eesitiv ouf 
die ioweeunr; c e s Jirien:.:::;^ '.er Zi t zer. ; e 7, 1 vibriert 

r: j i_r j : f r e t :» r. 3 - s r a " d . -ire * ; i 1 c r. icreoju:: ere d - r c n die 

• -• i-: 1 e r e r. ae . 1 " : : 1 r .: res v 1 j r le rer r e **< 2 i t zo nr u r." 1*3 die 2 1 1 e e 
ur :;ilcha::i:2 1 re e r e 3 t . 3 ; e s e r "rise ^k: eire rhese r.er- 
" -i - 1 - f.oi'ior.:-. 

• r .rlj ;er r_-'«. :i ;::-r ::'-.:.ir nidr 



/.jr.; u.i Aufb^iii un.j do r l-unkt ion omtritt. Uoshu lb bestnfht 
« J o r vo r t « l L . i j.j li air -jori n g e t. Au f mra n d jodor p no uoutibcho 
i'uluator fur -Jiio nouc Jtmulat ionovorfahron emgesotzt 
wo r don kjnn, 

c j in ri.j. 5 ist das jtouorvL-ntil IS durch a iron Cylinder 24 
mit fro: boivog I ichon Kolben 2*3 ersetzt. 3e nach Druck in 
uor SteucrloirufKj 14 wird do» Kolben 25 angehoben oder 
abgosonk r , ao da£ men entwecior e ino Zusctzarboitokammor 26 
uii-Jot, odor oii .vird die3e durch don ventilsitz 27 von der 
.U Arueit3kjn/ner dec Puicaioro 2Q oder 23 getronnt. 

.;cnn erne Jtcrun'j an Taktgeber 1 eintritt odor dioser mcht 
.'injeschlosoon -vird. lauft der r j ulsator ui: dor hohen Fro-, 
quenz, well die S r eue rk jmme r 13 dann daucrnd atmosphiiri- 
cchen Luf tdruck aufweist unci die 2usa t za r be i r sk a uroe r 19 
- ctar.dig von ,'uisator abgetrenn: ist. Jleser jtorung k mrt 
nach Fig . 4 vorjebeugt wrdcr-. mdeo die Qrucf; ve rha 1 : n i s- 
se i:a T2kt<jeaer bzw. die iteuorzeiten uagekehrt .verdon. .as 
:;teuervontil 28 ist so ausgecildet. daS dessen ventil 29 
so ingecrdnet ist. da£ in n;cht cngeschlos sene n Zl^otand oder 
0 ...rorungs falle ci- in der 3 reuer* annier IS i.*t»f in^Iiche Luft 
— ~ vennl 2-1 c f fen hair end der Pulsatcr normal i^ f :. 

:-'ij. 5 ■-•me variants sit e 1 ok r rise he r vers reue runfj 

ess .teterver.:;!:. ;~nn be ispie Is-.veise der 7c U r^^r 
elektriscr. jemiecen .vird, kanr ait den . xucgang ss ig na I em 

5 2lek r romagnet 30 cetiitigt nercen, so daS dieser das ven- 
til 31 offnet ccer schlieSr. jer Pulsatcr laufr dann lang- 
sarr, oder schnell. je nachdec, ob die Zusa t zl r be i t sk amme r 19 
T ' - r ^ea Pulsator verbunden ccer aboetrennt i : r . Jiese Lo- 
•5anc hat den vo'teii, da 3 der uoscha 1 r zyk 1 -s fC*r die tmtc-- 

0 -jo hied lie hen Pr^cuenzer jinfacrer ve rande rbrt r is: ^1* oe i 
pneu.ra t ischen *j:< r geaern. 

Auoc; ..'en ;uf :o-e:^ :en Van:;-:,- ::rd weitor^ \*a 1 1 s i e r u-.g - 
r. j.j ; ichke iter, cegeoen. 3e i sp i -j .1 o;-,e i :e -ccn^to : -•■ - ; /; . j_.r. 
.rouervcr.::! ei-.e ve ranee r 1 1 - r e :usj::;-.*bo::r.i :.wr ::adurj:- 
orr.^Iren. ncea cor ;-; C - 1 Ce n 2 v _:urj>. e i"0 .p.. .el m -<j- 
j-erct .vird. r-jcurch lessen 5;.;- die 7a* :.*..• r. ". .- jos -is.,- 



tor© **ufenlo9 olnstail n. Auch bela Stou rv ntil dar ubrl- 
gon varlonten kdnnre durch xna Schrauba gr6B«ren Ourchoes- 
aers d r Rouffl dor Zuaa tzarbalt skaoaar arufanlos und die 
Pulsfraquanz antaprachand godndart nardan. 

5 Etna vtaltara Variant* ware dla Auablldung daa Taktgabara 
auf alakrronlachaa waga, ao daB dlaaar auch alt alnar oin- 
otollbaran Taktfolga auagarOatat nardan kann. Auch auf 
pnauaatlachaa waga laaaan eich andara Tektzaltan raallala- 

ran. 

10 Alia dla aufgazalgtan varlonten haben alnan gaaelnaaaan 
vortall, daB ohna Druckluft alt vorhandanan Pulaatoran 
durch alna klalna Zuaatzalnrlchtung , die alt dar Arbalta- 
kasaar daa Pulaatora zu verblndan 1st. aln bllllgea Stl- 
aulatlonavarfahran alngafuhrt nardan kann. Da kalna zwol- 

15 ta Oroaaal orfordarllch lat. antfallan dla daalt varbun- 
denan Nachtaile. Durch garlngfuglga konatruk t Iva Vardnda- 
rungan kann dla vorrlchtung auch ala Baualnhalc alt dam 
Puleator auagablldat warden. Dla dabal antatahanda Eln- 
holt 1st ohna zuaatzllchan Aufwand In Jeder RMA alnaatz- 
20 bar. 



